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FLOTTEUR POUR FOSSE SEPTIQUE. 

(5/) Dispositif (1 ) de repgrage specialement destine au re- 
perage de la hauteur de la separation (S) entre deux milieux 
contenus dans une fosse septique (2) ou analogue, un mi- 
lieu inferieur boueux (M1 ) de plus forte densit6, et un milieu 
supgrieur aqueux (M2) de plus faible density la separation 
(S) etant sensiblement plane, caract£ris6 en ce qu'il com- 
prend d'une part au moins un corps flottant (16) agenc§ 
pour pouvoir etre introduit dans la fosse (2), ayant une den- 
site intermediate entre les densitgs des milieux inferieur 
(M 1 ) et superieur (M2) de maniere qu'une fois introduit dans 
la fosse, il se place £ la separation entre les deux milieux, et 
d'autre part des moyens de detection aptes & detecter le 
corps flottant (16), a rep6rer la hauteur du corps flottant 
dans la fosse, et a foumir une information, une donnee, un 
signe, ou un signal reprgsentatif de la valeur et/ ou d'une ca- 
racteristique (tel que satisfaisant, non satisfaisant) de la 
hauteur repgree. 





BNSDOCID: <FR_ 



_2797650A1_I_> 



1 



2797650 



L'invention concerne un dispositif de reperage de la separation entre deux 
milieux fluides, et il s'applique plus specifiquement a la detection de niveaux de 
boues accumulees au fond d'un receptacle tel qu'une fosse septique. 

5 La mesure de la hauteur de boues accumulees ou la detection du niveau de 
boues sont delicates dans differents types de receptacles, notamment des 
ouvrages ou des precedes de traitement des eaux tels que les decanteurs, les 
fosses septiques, les digesteurs ou encore les lagunes depuration. Plus 
generalement il s'agit de tout milieu liquide naturel ou artificiel ou des sediments 
10 peuvent etre accumules. On connait deja des dispositifs destines a detecter le 
niveau des boues ou mesurer la hauteur des boues accumulees dans de telles 
installations. 

Le document FR 2 731 772 d6crit un detecteur fonctionnant par observation 
is visuelle, tres precis et simple d'emploi convenant tres bien dans le cas ou un 

exploitant a besoin d'une mesure ponctuelle et se deplace sur le site avec son 

detecteur transportable. Cependant, dans certains cas, I'exploitant a besoin d'un 

releve en continu pour declencher un signal d'alerte, par exemple. 

En outre, il est beaucoup plus facile d'avoir un systeme de mesure a demeure 
20 dans le bassin ou la cuve contenant les boues, pour avoir un renseignement 

instantane et eviter la perte de temps causee par le montage, le demontage et 

le nettoyage d'un appareil transportable. 

Ce document faisait deja reference a des dispositifs tels que le disque dit de 
25 « Secchi », des detecteurs a infrarouges, des detecteurs ^ ultrasons, des 
pompes p6ristaltiques. 

On connaTt par ailleurs des dispositifs de detection de niveaux d'un liquide tel 
que par exemple I'essence pour des automobiles, faisant intervenir des flotteurs 
30 equipes de systeme de detection de niveaux. Toutefois, ces dispositifs ne sont 
pas adaptes pour des fluides tels que des boues en contact avec un 
surnageant. 
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En effet, les boues posent des problemes d'adherence, de d6p6t ou de 
developpernent de bacteries sur les surfaces du dispositif de mesure, ce qui 
peut perturber le signal du detecteur. Par exemple des systemes de 
transmission de lumteres immerg6s se pretent mal a une installation a demeure, 
5 les depots obligeants a des nettoyages r§guliers. De plus les boues constituent 
un milieu parfois heterogene, avec des deplacements de particules. 

En outre, il peut etre necessaire de detecter avec suffisarnment de precision le 
niveau de boues, a quelques centimetres pres pour une cuve par exemple de 
10 quelques metres de hauteur. Un seuil du niveau de boues correspond par 
exemple a une etape d'un precede de traitement des boues et/ou du 
surnageant. 

L'invention a pour but de remedier a ces inconvenients, et vise un dispositif a la 
is fois precis, suffisarnment robuste et simple d'emploi, particulierement approprie 
pour une mesure sur site. 

A cet effet Hnvention propose selon un premier aspect, un dispositif de 
reperage specialement destine au reperage de la hauteur de la separation entre 

20 deux milieux contenus dans une fosse septique ou analogue, un milieu inferieur 
boueux de plus forte densite, et un milieu sup6rieur aqueux de plus faible 
densite, la separation etant sensiblement plane, le dispositif comprenant d'une 
part au moins un corps flottant agence pour pouvoir etre introduit dans la fosse, 
ayant une densite intermediaire entre les densites des milieux inferieur et 

25 superieur de maniere qu'une fois introduit dans la fosse, il se place a la 
separation entre les deux milieux, et d'autre part des moyens de detection aptes 
a detecter le corps flottant, a reperer la hauteur du corps flottant dans la fosse, 
et a fournir une information, une donnee, un signe, ou un signal repr6sentatif de 
la valeur et/ou d'une caracteristique (tel que satisfaisant, non satisfaisant) de la 

30 hauteur rep6r6e. 

Le dispositif comprend des moyens de guidage du corps flottant selon un axe, 
axe au moins sensiblement vertical lorsque le corps flottant est dans la fosse, de 
manfere a le guider en fonction du niveau de boues (9). 
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Les moyens de guidage du corps flottant forment une cage fixe de guidage 
entourant !e corps flottant. 

Selon une realisation, la cage comporte au moins trois tiges formant les 
montants de la cage. 

Selon une realisation, la cage est une cage cylindrique ou parallelepipedique, et 
presente au moins un orifice d'entree et de sortie des milieux entourant le 
flotteur. 

Selon une realisation, les moyens de guidage comprennent une tige de guidage 
traversant le corps flottant et s'etendant selon I'axe de deplacement du corps 
flottant, le corps flottant coulissant le long de la tige avec le niveau de boues. 

Le corps flottant est en PTFE ou materiau analogue afin d'eviter ou limiter des 
depots modifiant sa densite. 

Selon une variante, le corps flottant est monobloc. 

Selon une autre variante, le corps flottant comprend au moins deux pieces, 
vissees, emboftees ou clipees. 

Le corps flottant s'inscrit dans une enveloppe de forme ellipsoide, spherique, 
cylindrique ou parallelepipedique. 

Le corps flottant comprend un element de lestage. 

Les moyens de detection comprennent des moyens d'emission d'un signal 
supportes par le corps flottant mobile, et des moyens de reception captant ce 
signal situes au moins en partie dans la fosse et a proximite des moyens 
d'emission. 
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Selon une realisation, les moyens demission comprennent au moins un aimant 
contenu dans le corps flottant, et les moyens de reception comprennent des 
detecteurs de proximite a commande magnetique, alimentes par des moyens 
5 d'alimentation fournissant un courant a basse tension, et aptes a fournir un 
signal de reperage du type allumage d'une ampoule ou d'une diode, chaque 
ampoule ou diode correspondant a une hauteur definie du corps flottant dans la 
fosse. 

10 Le corps flottant est un flotteur elliptique creux contenant un aimant de forme 
cylindrique, situe dans le tiers inferieur de I'ellipse, et fixe par une colle ou un 
mastic a la paroi interne du flotteur. 

Selon une variante, les moyens d'emission sont un emetteur d'ondes sur la 
15 surface exterieure du flotteur, et les moyens de reception une barre support 
coaxiale du flotteur apte a detecter I'energie transmise a la barre et a la convertir 
en un signal indiquant une valeur de niveau de fluide. 

Selon une variante, les moyens d'emission sont une puce electronique contenue 
20 dans le corps flottant, emettant un signal capte et convert! par les moyens de 
reception. 

Selon une realisation, le flotteur supporte un emetteur a distance du flotteur, le 
signal etant de type optique, acoustique, infra rouge. 

25 

Selon une realisation, les moyens de detection comprennent des moyens 
d'emission support6s par une structure fixe du dispositif, et des moyens de 
reception supportes par le corps flottant, a proximite des moyens demission. 

30 Selon un second aspect, Pinvention concerne un receptacle tel qu'une fosse 
septique, destine a recevoir des milieux fluides, notamment des boues 
accumulees au fond et de I'eau d6cantee en surface auquel il est associe au 
moins un dispositif decrit precedemment. 
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Le dispositif est associe en au moins un point du receptacle, a demeure au 
receptacle pour une mesure in situ, ou amovible. 

Selon un troisfeme aspect, Pinvention concerne un procede de detection du 
s niveau des boues accumulees au fond d ! un receptacle tel qu'une fosse septique 
au moyen d'au moins un dispositif tel que decrit precedemment, dans lequel 
pour chaque dispositif en place, le dispositif est place dans le receptacle et son 
contenu, le corps flottant du dispositif se position nant a la separation entre le 
premier milieu et le second milieu, on mesure en continu ou en discontinu la 
10 position du flotteur a Paide des moyens de detection, et on deduit un parametre 
de fonctionnement de la fosse tel que, par difference entre la hauteur du 
receptacle et la position du niveau de Pinterface, la hauteur de boues au fond du 
receptacle. 

is Selon un quatrieme aspect, Pinvention concerne Papplication d'un dispositif tel 
que decrit precedemment a la mesure de niveau dans un receptacle de type 
fosse septique, entre les boues de densite minimale 1,010, et Peau surnageante 
de densite maximale 1,002. 

20 D'autres caracteristiques et avantages de Pinvention resulteront de la 

description qui suit en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique en coupe par un plan vertical 

illustrant la mise en oeuvre du dispositif dans le cas d'un receptacle contenant 

des boues au fond et au-dessus de I'eau surnageante ; 
25 - La figure 2 est une vue schematique en coupe du dispositif selon Pinvention 

dans un premier mode de realisation ; 

- La figure 3 est une vue partielle du dispositif selon Pinvention, une grille de 
protection entourant la cage de guidage du flotteur ; 

- La figure 4 est une vue schematique de dessus du corps flottant de la 
30 figure 2 ; 

- La figure 5 est une vue en coupe longitudinale du corps flottant selon la 
coupe A-A de la figure 4 ; 

- La figure 6 est une vue eclatee du corps flottant de la figure 2 selon la coupe 
B-B de la figure 4 ; 
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- Les figures 7, 8, 9 sont des vues partielles schematiques du dispositif selon 
I'invention dans d'autres modes de realisation. 

L'invention concerne un dispositif 1 qui assure le reperage de la position de la 
separation S ou interface, entre deux milieux fluides M1 et M2 presentant des 
caracteristiques physiques specifiques, notamment des densites differentes. Le 
dispositif 1 constitue egalement un dispositif de detection du niveau ou de 
mesure de la hauteur des boues au fond d'un receptacle 2 telle qu'une fosse 
septique. 

Dans ce cas, le milieu M1 est constitue par les boues et le milieu M2 par de 
I'eau decantee. 

Les boues du milieu M1 reposent sur le fond 3 du receptacle 2. L'eau decantee 
du milieu M2 est situee au-dessus des boues du milieu M1, et definit la surface 
fibre superieure 4 du contenu M1/ M2 du receptacle. 

La separation S est a I'interface des boues du milieu M1 et de I'eau decantee du 
milieu M2. Cette interface S est plus ou moins nette selon le receptacle et la 
composition des boues. Notamment, des mouvements fluides du milieu M1 
et/ou M2 peuvent modifier ponctuellement cette interface. 

On admet dans la realisation decrite que cette separation S est sensiblement 
plane, et que le fond 3 est sensiblement plan et horizontal. L'invention est 
toutefois egalement applicable si cela n'est pas exactement le cas. 

En outre on decrira un dispositif de mesure de niveau entre deux fluides M1 et 
M2. 

L'invention concerne egalement la mesure entre plusieurs fluides superposes, 
par exemple en utilisant plusieurs dispositifs 1 decrits selon I'invention et 
positionnes au niveau de chaque interface entre deux milieux adjacents. 
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L'invention sera plus particulierement decrite pour les fosses septiques, cTautres 
milieux a proprietes analogues comportant deux milieux fluides restent dans le 
cadre de l'invention. 

5 Le receptacle 2 est une fosse septique toutes eaux qui comprend une enceinte 
5 rigide, un conduit d'amenee 6 des eaux usees, un conduit d'evacuation 7 des 
eaux claires vers un systeme de traitement non represents 

La fosse 2 comprend egalement des moyens 8 de decantation par depot dans le 
io fond 3 de I'enceinte 5 des matieres les plus lourdes ou boues 9, la surface libre 
4 peut inclure des particules legeres telles que des graisses. 

La fosse septique 2 toutes eaux comprend des moyens de protection 10 du 
systeme de filtre aval afin de prevenir son colmatage, integres a I'enceinte 5. 

15 

Le volume de boues stocke peut atteindre 50% du volume total utile, la surface 
d'6change en m2 entre les boues et le liquide pouvant etre egale au volume 
total en m3. 

20 L'enceinte 5 comprend une partie superieure 11 comprenant un couvercle 12, 
sur lequel sont prevus des regards 13. 

Les moyens de decantation 8 comprennent par exemple un deflecteur 14 
destine a am6liorer la decantation et a limiter la progression des turbulences 
25 vers le fond 3 de I'enceinte 5. La circulation de Peau globale dans la fosse 2 est 
indiquee par les fleches. 

Du fait de la structure et du fonctionnement de la fosse, le niveau des boues 9 
n'est pas necessairement horizontal, et peut etre par exemple incline d ! un angle 
30 voisin de 10° entre les parois laterales de la fosse 2 entre les zones d'arriv6e et 
de sortie. 
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Le conduit d'evacuation 7 est sensiblement horizontal et collecte les fluides en 
sortie de fosse 2, la base du conduit 7 etant au niveau de la surface libre 4 des 
fluides. 

5 On comprend que le dispositif de mesure 1 doit etre apte a mesurer avec 
suffisamment de precision le niveau des boues 9 dans la fosse 2, sans etre 
gene par I'heterogeneite de la composition des boues 9 et le flux de fluides 
circulant. 

io La mesure de ce niveau de boues permet un meilleur controle de la fosse. 

On decrit maintenant un premier mode de realisation du dispositif 1 de mesure 
du niveau de boues. 

is Le dispositif 1 comprend un flotteur 16 guide verticalement dans une cage 17 de 
guidage. La cage 17 peut s'etendre sur toute la hauteur interne de la fosse entre 
le fond 3 et le couvercle 12. La cage 17 comprend trois tiges verticales 18. 
Le flotteur 16 se deplace verticalement dans la cage 17, avec le niveau de 
boues 9. 

20 

Une grille de protection 19 peut etre placee autour de I'ensemble cage 17 
flotteur 16, ce grillage evitant que les matieres flottantes ne viennent bloquer ou 
gener le flotteur 16. 

25 Le flotteur 16 a une composition et une structure telle que : 

- Ton evite des depots ou tout developpement de bacteries a sa surface qui 
pourrait modifier la densite ; 

- il peut penetrer et ressortir aisement des boues 9. 

30 Dans cette realisation le flotteur 16 est en Teflon® PTFE, sa section 
longitudinale est elliptique, cette forme d'ogive etant la plus adaptee pour une 
penetration optimisee dans le milieu M1. On pourrait envisager un flotteur en 
nylon ou un autre piastique. 
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Les dimensions du flotteur 16 sont calculees precisement en fonction de la 
nature et de la densite du materiau. De preference, on utilise des flotteurs 16 ne 
presentant pas de parties plates pour les deux raisons citees precedemment. 

Toutefois, la forme et la composition exacte du flotteur sont susceptibles d'etre 
ajustees selon la precision de mesure souhaitee et les difficultes de la mesure 
dans la fosse elles-memes fonction notamment de la structure de la fosse et de 
la composition des boues. 



Les dimensions du flotteur sont imposees par la densite propre du materiau en 
I'occurrence du Teflon®, et par l epaisseur des parois du flotteur. Par exemple 
pour une epaisseur de paroi de 4 mm, le flotteur 16, dispose en position 
verticale grace a la cage 17, aura preferentiellement une hauteur h selon I'axe 
vertical Y de 120 mm, et une largeur I selon I'axe X horizontal de 45 mm. 

Afin de pouvoir detecter la position du flotteur 16 dans la fosse, et done le 
niveau de boues 9, le flotteur 16 contient un aimant 20. 

Afin que le flotteur 16 reste bien vertical, il est creux et teste, pour ajuster sa 
densite par un poids situe a sa base. L'aimant 20 peut constituer le poids de 
lestage. 



L'aimant 20 utilise est en alliage neodyme-fer-bore. Cet aimant. offre un flux 
magnetique 10 fois superieur a un aimant classique. ^utilisation d'un autre 
alliage presentant des caracteristiques similaires, voire moins performantes si 
une moins bonne precision suffit, demeure dans le cadre de Invention, le degre 
de precision de la mesure de la hauteur etant de I'ordre du centimetre. 

L'aimant 20 a la forme d'une pastille cylindrique formant un " bouton " et est 
place a I'interieur de la partie basse du flotteur 16, afin de lester le flotteur 16 
verticalement. 



L'application de l'aimant 20 dans le flotteur 16 se fait a I'aide d'une colle" ou d'l 
mastic, alors maintenu malgre le deplacement du flotteur 16. 
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Le flotteur 16 elliptique comprend deux parties, une partie haute 21 courbe, et 
une partie basse 22 courbe. Les qualificatifs de bas et haut, inferieur et 
superieur, dans la description font reference a ('utilisation d'un flotteur 16 en 
situation de fonctionnement dans la fosse. 

Les parties hautes et basses 21, 22 sont reliees par une partie plane mediane 
23, de hauteur d=1 0 mm selon I'axe Y. 

Le flotteur 16 comprend une piece superieure 24 et une piece inferieure 25. 
Les pieces 24 et 25 presentent des filetages 26. 27 respectivement delimitant la 
partie plane 23. 

Un joint peut etre place entre les pieces 24,25. L'epaisseur de la paroi du flotteur 
est de 4 mm. 

L'aimant 17 est place dans la piece inferieure 25. Le flotteur 16 a un poids de 
107,2 grammes et un volume de 110ml, l'aimant 20 a un poids supplemental 
ajuste pour obtenir la densite voulue ; l'aimant est place a environ 20 mm de 
rextremite inferieure 28. Le flotteur 16 se positionne a I'interface entre les 
milieux M1 et M2, avec une premiere partie p1 dans M1 et une seconde partie 
p2 dans M2. 

Le flotteur decrit est particulierement bien adapte pour des fosses septiques. 
Avec de telles densites, une surcharge de quelques grammes pourrait fausser 
les mesures. 

Les tiges 18 de la cage 17 sont par exemple en inox, le cas echeant recouvertes 
de Teflon® ou PTFE, comme le flotteur 16 pour eviter des depots. La cage 17 
aide au maintien vertical du flotteur lors de son deplacement vertical. 

La cage 17 peut comprendre plus de trois tiges verticales 18, notamment selon 
la dimension du flotteur 16, et typiquement 5 ou 6. Cette cage 17 peut 
egalement former un tube cylindrique presentant des ouvertures pour le 
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passage des milieux M1 et M2, dont le nombre et la disposition sont tels que la 
mesure soit fiable. 

Par exemple, meme si fa forme elliptique est la meilleure pour la precision et la 
5 fiabilite des mesures. on peut envisager un flotteur 16 ayant une forme par 
exemple spherique ou parallelepipedique, la cage etant adaptee en 
consequence. Cette forme est notamment fonction de la composition des boues. 
Par exemple, pour des boues ayant une densite suffisamment proche de celle 
du surnageant, par exemple, on peut envisager de telles formes avec moins de 
io risques de depots. 

De plus la cage 17 ne s'etend pas necessairement sur toute la hauteur du 
receptacle, et peut s'arreter par exemple au niveau de la surface libre 4, la cage 
17 comprenant une partie dans la zone d'interface entre les boues et le 
is surnageant. 

On decrit maintenant la partie receptrice des moyens de detection captant la 
pos,tion du flotteur 16 dans la fosse 2, I'aimant 20 constituant la partie emettrice. 



20 



Dans cette realisation, la partie receptrice est sous la forme d'une rampe 
verticale 29 de detecteurs 30 de proximite. Ces detecteurs 30 sont a commande 
magnetique, la rampe 29 est fixee le long de la cage 17. Ces detecteurs 30 sont 
espaces a intervals reguliers. A chaque detecteur 30 correspond une position 
P entre le fond 3 du receptacle 2 et I'extremite inferieure du flotteur 16, indiquant 
25 ainsi le niveau de boues 9. 

Chaque detecteur 30 est par exemple alimente par un courant basse tension et 
peut declencher I'allumage d'une ampoule ou d'une diode par exemple. La 
rampe 29 est reliee a un poste recepteur 32. 



30 



Le poste recepteur 32 est dispose a proximite du couvercle 13 Le poste 
recepteur 32 est lui-meme relie a un analyseur de signal 31 situe typiquement 
en dehors du receptacle 5. 
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Chaque detecteur 30 correspond a une hauteur precise dans I'enceinte 5. 
Lorsque le flotteur 16 se deplace verticalement, il passe a la hauteur d'un 
detecteur 30 donne. Le detecteur donne 30 emet alors un signal capte par le 
poste recepteur 32. 

5 

Les detecteurs 30 ont par exemple une forme rectangulaire, ayant une largeur 
selon i'axe X de 8 mm et une hauteur selon I'axe Y de 32 mm. 

La structure de I'aimant 20, des detecteurs 30 et du flotteur 16 est telle que les 
io lignes de champs de I'aimant sont captees sans interference entre les 
detecteurs 30. 

Le poste recepteur 32 convertit le message des detecteurs 30 en emission de 
voyants 33 de niveau. 

15 

Dans ce mode de realisation le dispositif 1 est destine a une mesure en continu 
du niveau de boues. Par exemple, des mesures sont effectuees 5 a 10 fois par 
jours. L'appareil est constamment branche en position de marche. La mesure 
est effectuee sur commande manuelle, par appui d'un interrupteur, ou selon une 
20 mesure de type electronique a tetedetection. 

On comprend que selon le type de mesure souhaite pour le fonctionnement de 
la fosse septique et son controle, le signal peut etre de nature tres variee. Par 
exemple, il s'agit d'un affichage lumineux pour un operateur situe a I'exterieur de 
25 la fosse, ou d'un signal continu ou discontinu integre dans un circuit de 
commande de la fosse. 

Les parametres qualitatifs et/ou quantitatifs du fonctionnement de la fosse sont 
par exemple la hauteur du niveau de boues, un seuil de depassement d'un 
30 niveau souhait6 d6clenchant I'actionnement de mecanismes de regulation, un 
seuil de debordement, un seuil d'etiage, la presence de zones de charge de la 
fosse trop abondantes, une indication de la qualite des boues ou du surnageant. 
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Par ailleurs on peut dans certaines realisations, adjoindre au corps flottant, un 
appareil de mesures par exemple chimiques des boues dans la zone de 
separation. 

5 On decrit maintenant d'autres modes de realisation de I'invention. 

Selon un autre mode de realisation, au lieu d'un moyen d'emission de type 
aimant magnetique, on utilise une puce electronique logee dans le flotteur, 
capable d'emettre un signal capte par un detecteur de signal relie a un poste 
io recepteur. 

Selon un autre mode de realisation on utilise comme moyen d'emission de 
signal un emetteur qui au lieu d'etre place a I'interieur d'un flotteur creux, est 
monte sur la surface exterieure du flotteur, par exemple a sa partie extreme 
superieure, et apte a emettre un signal capte par des detecteurs. L'utilisation 
d'un tel dispositif est fonction de la nature des boues et du receptacle utilise, et 
de la precision souhaitee de la mesure. Pour une fosse septique, les risques de 
depots eleves peuvent ecarter ce type de detection. 



15 
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Selon un autre mode de realisation, au lieu d'une cage 17, on utilise comme 
guide du flotteur 16 une tige fixe 18a traversant le flotteur 16, qui coulisse le 
long de cettetige 18a. 

Un dispositif analogue, utilisant un flotteur, peut convenir pour des densites 
differentes des densites habituelles des fosses septiques, par exemple pour des 
milieux de type huile/eau. sous reserve d'ajuster la densite du flotteur. 

Selon un mode de realisation du dispositif pour ces milieux, les milieux M1 et 
M2 dans la fosse 2 sont tels que les moyens d'emission du flotteur 16 peuvent 
§tre situes a distance du flotteur 16 et typiquement au-dessus de la surface libre 
4. Les particules surnageant a la surface 4 sont peu nombreuses et ne genent 
pas le deplacement vertical d'un flotteur supportant une tige verticale. 
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Par exemple selon une variante on utilise une tige graduee fixee directement sur 
le sommet du flotteur. Une telle tige sortant de I'eau permet une lecture directe 
sans cornpteur ni energie. Selon une autre variante, le flotteur supporte une tige 
37 et un capot 38 de guidage du flotteur 16 dans la cage 17. Le deplacement 
5 vertical de la tige 37 n'est pas gene par le milieu M1 . Les moyens d'emission 39 
sont montes a la surface superieure du capot 38, et emettent un signal capte 
par des moyens de reception 40. Le signal est transmis a un analyseur 48. Si le 
milieu M2 permet une mesure optique, acoustique, infrarouge, le capot 38 peut 
ne pas d^passer de M2. 

10 

Selon un autre mode de realisation pour ces milieux, le flotteur 16 exerce une 
force variant selon Tinterface, sur des moyens de poussee 41, montes sur la 
partie extreme superieure d'un reservoir ou analogue. La mesure de la poussee 
exercee est convertie par un analyseur de signal 42. 

15 

D'apr6s la description faite precedemment, on comprend que la disposition, le 
nombre et la nature des flotteurs peut etre tres variee selon la 
precision de mesure souhaitee et le type d'installation concernee. Par exemple, 
on peut utiliser plusieurs dispositifs de mesure en differents endroits de la 
20 surface S dans la cuve 2. 

De plus Tinvention couvre egalement des variantes selon lesquelles le flotteur 
est apte a reflechir un signal d'un emetteur, cette reflexion etant captee et 
convertie pour indiquer la hauteur de la separation. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif (1) de reperage specialement destine au reperage de la hauteur 
de la separation (S) entre deux milieux contenus dans une fosse septique (2) ou 
analogue, un milieu inferieur boueux (M1) de plus forte densite, et un milieu 
superieur aqueux (M2) de plus faible densite, la separation (S) etant 
sensiblement plane, caracterise en ce qu'il comprend d une part au moins un 
corps flottant (16) agence pour pouvoir etre introduit dans la fosse (2), ayant une 
densite intermediate entre les densites des milieux inferieur (M1) et superieur 
(M2) de maniere qu'une fois introduit dans la fosse, il se place a la separation 
entre les deux milieux, et d'autre part des moyens de detection aptes a detecter 
le corps flottant (16), a reperer la hauteur du corps flottant dans la fosse, et a 
fournir une information, une donnee, un signe, ou un signal representatif de la 
valeur et/ou d'une caracteristique (tel que satisfaisant, non satisfaisant) de la 
hauteur reperee. 

2. Dispositif (1) selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens de guidage du corps flottant (16) selon un axe, axe au moins 
sensiblement vertical lorsque le corps flottant est dans la fosse, de maniere a le 
guider en fonction du niveau de boues (9). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de 
guidage du corps flottant (16) forment une cage (17) fixe de guidage entourant 
le corps flottant. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que la cage (17) 
comporte au moins trois tiges (18) formant les montants de la cage. 

5. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que la cage est une 
cage cylindrique ou parallelepipedique, et presente au moins un orifice d'entree 
et de sortie des milieux entourant le flotteur (16). 

6. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de 
guidage comprennent une tige de guidage (18a) traversant le corps flottant (16) 
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et s'etendant selon Taxe de deplacement du corps flottant, le corps flottant 
coulissant le long de la tige (18a) avec le niveau de boues. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en 
5 ce que le corps flottant (16) est en PTFE ou materiau analogue afin d'eviter ou 

limiter des depots modifiant sa densite. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que le corps flottant (16) est sort monobloc, sort comprend au moins deux 

10 pieces (24, 25), vissees, emboTtees ou clipees 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
que le corps flottant (16) s'inscrit dans une enveloppe de forme ellipsoide, 
spherique, cylindrique ou parallelepipedique. 

15 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce 
que le corps flottant (16) comprend un element de lestage. 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 10 caracterise en 
20 ce que les moyens de detection comprennent des moyens d'emission (20) 

d'un signal supportes par le corps flottant mobile, et des moyens de 
reception (30) captant ce signal situes au moins en partie dans la fosse et a 
proximite des moyens d'emission. 

25 12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que les moyens 
d'emission comprennent au moins un aimant (20) contenu dans le corps 
flottant (16), et les moyens de reception comprennent des detecteurs (30) 
de proximite a commande magnetique, alimentes par des moyens 
d'alimentation fournissant un courant a basse tension, et aptes a fournir un 

30 signal de reperage du type allumage d'une ampoule ou d'une diode, chaque 

ampoule ou diode correspondant a une hauteur definie du corps 
flottant (16) dans la fosse. 
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13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le corps 
flottant (16) est un flotteur elliptique creux contenant un aimant (20) de 
forme cylindrique situe dans le tiers inferieur de I'ellipse, fixe par une colle 
ou un mastic a la paroi interne du flotteur. 

5 

14. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que les moyens 
d'emission sont un emetteur d'ondes sur ia surface exterieure du flotteur, et 
les moyens de reception une barre support coaxiale du flotteur apte a 
detecter I'energie transmise a la barre et a la convertir en un signal indiquant 

io une valeur de niveau de fluide. 

15. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que les moyens 
d'emission sont une puce electronique contenue dans le corps flottant, 
emettant un signal capte et converti par les moyens de reception. 

15 

16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en 
ce que le flotteur (16) supporte un emetteur a distance du flotteur, le signal 
etant de type optique, acoustique, infra rouge. 

20 17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 10 caracterise en 
ce que les moyens de detection comprennent des moyens d'emission d'un 
signal destines a etre situes au moins en partie dans la fosse et a proximite 
du corps flottant, et des moyens de reception supportes par le corps flottant 
et captant ce signal. 

25 

18. Receptacle (2) tel qu'une fosse septique ou analogue, destine a recevoir 
des milieux fluides, notamment des boues (9) accumulees au fond et de 
I'eau decantee en surface, caracterise en ce qu'il lui est associe au moins un 
dispositif (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 17. 

30 

19. Receptacle selon la revendication 18, caracterise par le fait que le dispositif 
est associe en au moins un point du receptacle, a demeure au receptacle 
pour une mesure in situ, ou amovible. 
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20. Procede de detection du niveau des boues accumulees au fond d'un 
receptacle tel qu'une fosse septique ou analogue au moyen d'au moins un 
dispositif (1) selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, dans lequel 
pourchaque dispositif, on place le dispositif (1) dans le receptacle (2) et son 

5 contenu, le corps flottant (16) du dispositif se positionnant a la separation 

entre le premier milieu (M1) et le second milieu (M2) f on mesure en continu 
ou en discontinu la hauteur du corps flottant a I'aide des moyens de 
detection, et on deduit un parametre de fonctionnement de la fosse tel que, 
par difference entre la hauteur du receptacle et la position du niveau de 

io Tinterface, la hauteur de boues au fond du receptacle. 

21. Application d'un dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 
a 17, a la mesure de niveau dans un receptacle (2) de type fosse septique, 
entre les boues (9) de densite minimale 1,010, et I'eau surnageante de 

is densite maximale 1,002. 
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Abstract: 

FR 2797650 A 1 

NOVELTY The level detector consists of a float (16) with a density between that of the sludge in the bottom of a septic 
tank and the liquid above it. The float, made in one piece or from two pieces screwed or clipped together, is located 
inside a guide cage (17) made from at least three rods (18). It can be ellipsoid, spherical, cylindrical or parallelepiped in 
shape and contains a signal emitter (20), e.g. magnetic, interacting with a receiver (30) located at least partly inside the 
tank and able to light an indicator lamp or diode. 

USE Indicating level of separating line between sludge and liquid in septic tank. 
ADVANTAGE The level detector is precise, robust and easy to use. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a vertical section of the level detector. 
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Technology Focus: 

TECHNOLOGY FOCUS - POLYMERS - The float is made from PTFE or similar material to limit the accumulation of 
deposits which could affect its density. 
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